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自荐理由 
该成果研发的纳米机器人在血栓治疗领域展现卓越创新。通过类肝素分子刷修饰的磁性纳米粒子，具备高离子强度环境

下的稳定性和优越的血液相容性，为血栓疾病治疗提供了可行性。由其组装成的纳米机器人集群，在体外/体内模型中展现出
“运动靶向”递药和机械力协同作用，实现了高效安全的溶栓治疗。该技术此创新为未来血栓病治疗提供了新思路。 

项目简介 

血栓性疾病发病率和病死率位列各类疾病之首，严重威胁人们的生命健康。现有血栓疾病的治疗主要采用手术干预和药
物溶栓两种方法治疗。它们要么会对病人造成较大的痛苦且需高昂的费用，要么易引发颅内出血等不良并发症。磁驱微纳机
器人在外磁场作用下有望将溶栓药物靶向递送至血栓处，实现高效溶栓治疗。然而，现有磁驱微纳机器人集群极易在血管中
发生严重的聚集和生物粘附等现象，在临床溶栓应用中易产生诸如脱靶毒性、毛细血管堵塞等二次血栓的重大风险和严重副
作用，严重制约磁驱微纳机器人在溶栓方面的临床应用转化。本团队成功开发了一种以类肝素分子刷修饰磁性纳米粒子为基
元的磁性纳米机器人。它在高离子强度血液环境中表现出可逆组装、低溶血、抗生物粘附和自抗凝等性能，与血液环境相容。
该磁性纳米机器人负载溶栓药物后可由静脉注射进入体内血管，并在局部磁富集后由交变磁场驱动导航到血栓位置，执行“运
动靶向”递药-机械力协同溶栓任务；在完成溶栓后，机器人可重新解离成分散的粒子而被免疫细胞摄取，不会引起明显的器官
损伤或炎症反应，表现出高生物安全性。该成果将为血栓疾病治疗提供安全高效的变革性新技术。 
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